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Introduccion

El presente proyecto aborda la sefalizacién horizontal y vertical, asi como el balizamiento y barreras
que se habrdn de disponer en el trazado del espacio segregado que se ejecuta. Para ello se emplea
como normativa de referencia la NORMA FORAL 10/2014, de 27 de junio, de vias ciclistas forales de
Bizkaia, de acuerdo con la cual, el vial objeto del presente documento quedaria enmarcado en la
categoria de Senda ciclable.

De acuerdo con la citada norma, la sefializacién adoptada en la senda ciclable deberd cumplir con lo
siguiente:

1. La sefalizacién que regird en las vias ciclistas forales serd la contemplada en la Ley de Tréfico y
Seguridad Vial y su desarrollo reglamentario y demés normativa de pertinente aplicacién.

2. En cualquier caso, las vias ciclistas forales estarén suficientemente sefializadas, de forma que su
presencia y régimen de circulacién resulte evidente para quien transite por ellas, ademds de estar
normativizada, de modo que sea Unica y reglamentada para el conjunto de la Red Foral de Vias
Ciclistas.

La sefalizacién adoptada en el presente proyecto cumple con dichos requisitos, estando su disefio
basado en lo establecido en el Manual-Guia de rutas ciclables editado por la DFB. Dado que es
prerrogativa de la Diputacién Foral establecer el régimen particular de circulacién en las vias ciclistas
de su titularidad, la velocidad mdxima establecida para ciclistas es la que se ha considerado adecuada
en cada tramo a las caracteristicas de la via.

De acuerdo con la normativa de referencia, se ha de prestar especial atencién a la seguridad en las
intersecciones con los diferentes tipos de tréfico y, en especial, con las vias de trafico motorizado. El
disefio y construccion de las intersecciones procurard, en todo caso y con la suficiente antelacién, que
tanto ciclistas como peatones y automovilistas dispongan del tiempo y del espacio de reaccién
adecuados para su seguridad.

Para ello, se establecerdn las prioridades de cada modo con la suficiente claridad con arreglo a lo
dispuesto en la normativa vigente para la regulacién del tréfico vial, evitando maniobras confusas o
peligrosas derivadas de los tiempos y comportamientos propios de cada modo, garantizando la
prioridad del tréfico predominante y, en su defecto, de la persona usuaria més débil. Se establece asf
mismo que, al objeto de garantizar la continuidad, direccionalidad y comodidad en cada itinerario, se
optard por reducir el nimero de paradas y tiempos de espera ciclista.

La definicién en Planos se recoge en el capitulo 10. Sefalizacién, Balizamiento y Barreras.

En los Gltimos apartados de este Anejo se aborda el apantallamiento realizado a la bicipista, ya que la
cercania a la autopista precisa, para mejorar la calidad del itinerario, disponer una serie de elementos
que proporcionen aislamiento visual y en caso necesario acustico, para los propios usuarios de la
bicipista. El ruido que genera una via con tanto tréfico rodado en la que se alcanzan altas velocidades
deberd ser mitigado cuando la nueva plataforma de la bicipista esté a cota similar a la autopista o a

niveles superiores. En estas circunstancias se dispondrd en la margen izquierda de la senda una
pantalla, de unos 2 metros de altura, que permita atenuar el ruido del tréfico y reduzca el impacto
visual al ciclista y/o peatén, dotando de un mayor atractivo y comodidad a la ruta ciclable, al
encontrarse frente a un paisaje mds recogido y menos agresivo. Se han propuesto diversas tipologias
que serdn abordadas en los siguientes apartados.

Este apantallamiento puede servir como cerramiento de la propia Autopista, al separar ambas
plataformas. Cuando no es necesaria su disposicién, se deberd reponer el cerramiento de la autopista
si es que se ha visto afectado, o bien mantener el existente.

La definicién en Planos de las Vallas y Cerramientos se recoge en el capftulo 11 del presente Proyecto
de Construccién.
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2 Senalizacion vertical

2.1 Definicié
. erinicion

Se define como sefializacién vertical el conjunto de placas, debidamente sustentadas, que tienen por
misién advertir, regular e informar a los usuarios en relacién con la circulacién o con los itinerarios. La
sefalizacién vertical persigue tres objetivos fundamentales que son el aumento de la seguridad, la
eficacia y la comodidad. Por lo tanto, debe cefiirse a principios de claridad, sencillez y uniformidad.

En una senda ciclable se distinguen dos tipos de sefializacién:

e Sefalizacién de circulacién o tréfico: segin el objetivo del mensaje transmitido, podemos hablar
de sefales de advertencia de peligro, cuya forma es generalmente triangular; sefiales de
reglamentacién, cuya forma es generalmente circular; y sefiales de indicacién, cuya forma es
generalmente rectangular o cuadrada. Se define de acuerdo con las normas de la Direccién
General de Carreteras, incluidas en la Instruccion 8.1-1.C. “Sefalizacién Vertical” de Enero de
2.000 (Orden 28-12-99).

e Senalizacién informativa: Se trata de carteles complementarios que permiten leer e interpretar con
claridad todo el trayecto, al objeto de que el usuario perciba la sensacién de confort suficiente,
de manera que se sienta llevado a respetar el trazado destinado a él como un elemento mds de
seguridad vial. Dentro de esta tipologia, podemos hablar de dos tipos de sefialitica:

De destino: Aquélla que informa sobre el destino o destinos posibles con los que enlaza el
trazado del itinerario en el que uno se encuentra.

*  De circuito: Aquélla que abarca la informacién de los servicios o elementos singulares que le
puedan ser de utilidad al usuario en su recorrido (cruces de carretera adaptados, puntos de
intermodalidad con el transporte publico, dreas de descanso, etc.).

2.2 Criterios de diseno

En el disefio de la sefalizacién vertical incluida en proyecto se han tenido en cuenta, ademas de la
aplicacién de la normativa de referencia mencionada, la sefalizacién disponible en otros itinerarios
ciclistas y peatonales del entorno, de cara a homogeneizar las vias y facilitar la interpretacién por parte
de los usuarios habituales.

Las sefales verticales se dispondrdn respetando las siguientes distancias minimas establecidas en el
Manual-Guia de disefio de vias ciclables:

FIG IV.9-1: Seccidn tipica de una henda-bici de doble sentido de circulacién con senalizacién
vertical
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Cotas en metros

Se utilizardn sefales y soportes de acero galvanizado de espesor minimo 1,8 mm, asi como carteles
formados por lamas de perfil de aluminio extrusionado para banderolas con un espesor de 3 mm, de
acero galvanizado para los carteles de preaviso o laterales con un espesor de 1,2 mm y de chapa de
acero galvanizado en sefiales de destino.

Se construirdn con relieve de dos y medio (2,5) a cuatro (4) milimetros de espesor en las orlas
exteriores, simbolos e inscripciones de las sefales de peligro, preceptivas y las flechas de orientacién.

Las dimensiones de las sefiales se determinan por el tipo de via que en éstas se instalan y, como
consecuencia, por la velocidad permitida en las mismas.

Para el caso considerado de carreteras convencionales sin arcén, la Instruccion 8.1.-1.C establece una

dimensién de 900 mm de lado para las sefales de advertencia de peligro, 600 mm de didmetro para
las preceptivas de prohibicién, 900 mm para las informativas triangulares y por ¢ltimo, de 600 x 600
mm para las cuadradas.
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2.2.3 Situacion

2.2.3.1 ALTURA DE LAS SENALES

La diferencia de cota entre el borde inferior de la sefial o cartel y el borde de la calzada dependerd de
las dimensiones del arcén de la via considerada, variando entre 1,5 y 1,8 metros de altura.

Los carteles flecha empleados se situardn a una altura de al menos 2,20 m para no entorpecer la
vision del trafico, excepto cuando haya varios apilados, que se podran colocar dejando libre una
altura de 1,70 m.

2.2.3.2 SITUACION LATERAL DE LAS SENALES

Las sefiales se colocardn en el margen derecho de la plataforma, e incluso en el margen izquierdo, si
el trafico pudiera obstruir la visibilidad de las situadas a la derecha. Se duplica siempre la sefial R-305
en el margen izquierdo.

Las sefales y carteles situados en los mdrgenes de la plataforma se colocarén de forma que su borde
mds préximo diste al menos:

Distancia al borde
Tipo de Via Distancia al borde | del a.rce.rri oa ,Ia Altura
de la calzada restriccion mds
préxima
Tronco Minimo 2.5 m Minimo 0,5 m 1,8 m
Minimo T m
Resto de Viales Recomendable 1.5 Minimo 0,5 m 1,5m
m

Con restricciones de espacio, el borde mds préximo de la sefial o cartel se podrd colocar a un minimo
de 0,5 m del borde de la restriccién més préximo a la calzada, siempre que con ello no se disminuya
la visibilidad disponible.

2.2.4 Color de las senales

Todo tipo de sefales, las de advertencia de peligro, las reglamentarias y las informativas, seguirdn las
normas de la Direccién General de Carreteras.

Las sefales de indicacién en carretera convencional, el fondo serd de color azul y los caracteres, orlas
y flechas de color blanco.

2.2.5 Retrorreflectancia

Todos los elementos de una sefial, cartel o panel complementario cuyo destino sea el de ser visto
desde un vehiculo en movimiento, excepto los de color negro o azul oscuro, deberdn ser
retrorreflexivos en su color.

La seleccién del nivel de retro reflexién mas adecuado, para cada sefial vertical de circulacién, se
realizard en funcién de sus caracteristicas especificas y de su ubicacién segin lo establecido en la
Instrucciéon 8.1.-1.C.

Asi, en el caso de zonas periurbanas el nivel minimo de retrorreflectancia exigido es el RA2 para las
sefiales de contenido fijo y el RA3 para los carteles.
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3 Senalizacion horizontal

Al igual que se describia en el anterior apartado, en una senda ciclable se distinguen dos fipos de
marcas viales sobre el pavimento:

e Sefializacién de circulacién o tréfico: Para la definicion de la sefalizaciéon horizontal se ha aplicado
la Norma de Carreteras 8.2-1.C. “Marcas Viales” aprobada por Orden Ministerial de 16 de Julio
de 1987.
e Senalizacién informativa: En este caso serd fundamentalmente de circuito y recordard a los
usuarios los sentidos de circulacién y el uso compartido de la via.
El tipo de marca a emplear, la seleccién de materiales y las dimensiones de las mismas serdn acordes
a la normativa vigente y a las caracteristicas de la sefalizaciéon horizontal existente en itinerarios
ciclables y peatonales del entorno.

3.1 Definicion

Se define como sefalizacién horizontal o marcas viales, el balizamiento realizado sobre el pavimento
para separacién de carriles de circulacién, las bandas continuas de prohibicién de adelantamiento, las
bandas de separacién de arcén y calzada y cualquier otro tipo de lineas, palabras o simbolos
realizados en el pavimento que sirvan para regular el tréfico de vehiculos y peatones.

Las funciones que debe satisfacer la sefializacién horizontal son las siguientes:

Delimitar carriles de circulacion.

Separar sentidos de circulacion.

Indicar el borde de la calzada.

Delimitar zonas excluidas a la circulacion regular de vehiculos.

Reglamentar la circulacién, especialmente el adelantamiento, la parada y el estacionamiento.

Completar o precisar el significado de sefiales verticales y semdaforos.

Repetir o recordar una sefal vertical.

Permitir los movimientos indicados.

¢ Anunciar, guiar y orientar a los usuarios.

El fin inmediato de las marcas viales es aumentar la seguridad, eficacia y comodidad de la circulacién.

3.2 Criterios de diseino

3.2.1 Normativa de referencia

Para la redacciéon de este anejo la normativa empleada es la siguiente:

e Norma de carreteras 8.2-1C “Marcas Viales” aprobada por Orden Ministerial de 16 de Julio de
1987.
¢ Nota de Servicio 2/07 sobre criterios de aplicacién y mantenimiento de las caracteristicas de la
sefializacién horizontal

e Criterios de Seleccién de Material de 31 de Junio de 1998
e Guia para el proyecto y ejecucién de obras de sefalizacién horizontal

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carretras y Puentes (PG-3/75), con
sus posteriores modificaciones.

3.2.2 Criterios Generales

El proyecto define la sefializacién horizontal en planos de planta, en los que se han dibujado las
marcas viales a pintar, y en planos de detalle con el dimensionamiento y color de los distintos tipos de
marcas viales: transversales, longitudinales, flechas, zonas excluidas al tréfico, etfc.

Para la definicién de las dimensiones geométricas de las marcas viales se han utilizado los criterios
recogidos en la Norma de carreteras 8.2-1C “Marcas Viales”, considerando, sélo a estos efectos, que
la velocidad méxima en los carriles del tronco de la carretera es de 50 km/h. Dichas velocidades
implican dimensiones geométricas diferentes de las Marcas Viales segin los intervalos de velocidades
méximas especificadas en la Norma anteriormente mencionada.

Los materiales constituyentes cumplirdn lo estipulado en la O.C. 309/90.

3.2.3 Tipo de Marca a emplear

Las marcas viales serdn de color blanco. Este color corresponderd a la referencia B-118 de la norma
UNE 48 103. Serdn reflectantes.

El PG3 en su articulo 700 indica que, si el nimero de dias con lluvia al afo, en el tramo en estudio, es
mayor que 100, la marca vial a emplear serd del tipo 2 (marcas viales, con resaltes o no, disefadas
especificamente para mantener sus propiedades en condiciones de lluvia o de humedad).

3.2.4 Seleccion de los Materiales de las Marcas

La seleccién de la clase de material mds idénea para cada aplicaciéon de marca vial se llevard a cabo
mediante la determinacién del “factor de desgaste”, segin lo determinado en el articulo 700 del PG-

3.

El “factor de desgaste” se determina como la suma de los valores individuales (especificados en el
arficulo anteriormente citado del PG3) de las siguientes caracteristicas de la via: situacién de la marca
vial, textura superficial del pavimento, tipo de via y su anchura y la intensidad media diaria del tramo.
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3.3 Marcas viales

3.3.1 Marcas Longitudinales
Las marcas viales adoptadas son las siguientes:
En el Carril-Bici:

e Linea de borde de calzada
* Linea blanca continua de 0,15 m de anchura (M-2.4).
e Linea de separacion de carriles de distinto sentido de circulacién
* Linea blanca discontinua de 0,15 m de anchura en separacién de carriles de distinto sentido (M-
1.7).
En los viales:
e Linea de separacién de carriles
* Linea blanca continua de 0,10 m de ancho (M-2.2).
* Linea blanca discontinua de 0,10 m de ancho (M-1.3).
e Linea de borde de calzada
* Linea blanca continua de 0,10 m de ancho (M-2.2).
* Linea blanca discontinua de 0,10 m de ancho (M-1.12).

3.3.2 Marcas transversales
Las marcas viales adoptadas son las siguientes:

e Lineas de detencién (M-4.1): Linea blanca continta de 0,4 m de anchura en zonas de detencién.
Se dispone con una longitud igual a la anchura de los carriles a los que se refiere la obligacién
de detenerse.

e Lineas de ceda el paso (M-4.2): Linea blanca discontinua de 0,4 m de anchura en zonas de ceda
el paso. Se utiliza en los ramales de acceso a las rotondas, y se dispone con una longitud igual a
la de los carriles a los que se refiere la obligacién.

e Marcas de paso para ciclistas y peatones (M-4.4): Conjunto de dos lineas discontintas formadas
por cuadrados de 0,5x0,5 m de anchura para el paso de ciclistas y peatones. Su longitud es
variable en funcién de la anchura de la calzada a atravesar.

3.3.3 Otras Marcas

3.3.3.1 TRIANGULO DE CEDA EL PASO

Su funcién es indicar al conductor de la obligacién que tiene de ceder el paso a los vehiculos que
circulen por la calzada a la que se aproxima, y de detenerse si es preciso ante la linea de Ceda el
Paso.

Esta marca, de color blanco, estd formada por un tridngulo, con una longitud de tres metros y sesenta
centimetros (3,60 m) y una anchura de un metro y veinte centimetros (1,20 m). La linea de base del
tridngulo tendrd una anchura de sesenta centimetros (0,60 m), mientras que los otros dos lados
tendrdn quince centimetros (0,15 m) de anchura (M-6.5).

Se utiliza en los ramales de acceso a las rotondas, y en los cruces o intersecciones.

Se situard antes de la linea transversal de Ceda el Paso, a una distancia entre cinco y diez metros.

3.3.3.2 STOP

Su funcién es la de indicar al conductor la obligacién de detener su vehiculo ante una préxima linea
de detencién o, si ésta no existiera, inmediatamente antes de la que se aproxima, y de ceder el paso a
los vehiculos o ciclistas y peatones que circulen por esta calzada.

Esta marca (M-6.4), estard formada por las cuatro letras que componen la palabra “STOP”, con una
altura de un metro y sesenta centimetros (1,6 m) y una anchura total de dos metros y nueve
centimetros (2,09 m).

Se prevé el empleo de las marcas fransversales designadas como Stop en las intersecciones con la
calzada, en las cuales se realiza una incorporacién desde otra via a la via principal, a una distancia
recomendada entre 5 y 10 metros de dicha linea.
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4 Balizamiento

4.1 Definicion

Se entiende por balizamiento el conjunto de elementos capaces de producir una ayuda visual a la
conduccién, especialmente de noche y en condiciones de baja visibilidad, formando un sistema 6ptico
continuo de guia, coordinado con la sefalizacién horizontal.

4.2 Tipos de balizamiento

Los sistemas de balizamiento implantados se describen a continuacién:

4.2.1 Hitos Cilindricos Abhatibles

Los hitos cilindricos son elementos de balizamiento en forma cilindrica provistos de bandas reflectantes.

Se propone la implantacién de hitos cilindricos abatibles H-75 de polietileno cada 2,0 m en la franja
de separacién entre el carril-bici y la calzada.

4.2.2 Separador Zebra

En el itinerario ciclista-peatonal, se ha optado por disponer separadores en la franja de separacién
entre el eje ciclable y la calzada.

Se propone la implantacién de separadores tipo Zebra cada 2,0 m en la franja mencionada,
intercaldndose con los hitos cilindricos abatibles.
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Los separadores son muy visibles tanto de dia como de noche, gracias a las franjas retrorreflectantes.
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5.1 Sist d t ié
o isTemdas ae conrencion

Se ha considerado la reposicién o implantacién de nuevos sistemas de confencién en todos aquellos
tramos en los que la ejecucién de la Bicipista ha modificado las condiciones de los margenes y se
identifiquen nuevas situaciones potenciales de riesgo a proteger segun los criterios de aplicacién de
sistemas de contencién de vehiculos (Orden Circular 35/2014).

Con respecto a la AP-8 las nuevas situaciones son las siguientes:

Bicipista en paralelo o por debajo a la AP-8. Se valora como riesgo de accidente grave por los
siguientes supuestos:

b.1) Casos en los que falte alguno de los requisitos descritos para ser considerado como riesgo de accidente muy

grave, siendo la intensidad media diaria (IMD) por calzada superior a 10 000 vehiculos.

Y asociado con el siguiente supuesto de Riesgo de accidente muy grave:

a.4) Existencia a nivel inferior de cualquier tipo de infraestructura del transporte terrestre, y que en el emplazamiento
de la carretera superior concurran curvas horizontales o acuerdos verticales de dimensiones inferiores a las

contempladas por la Norma 3.1. I. C. Trazado, para la velocidad de proyecto (Vp) correspondiente.

Gaviones de la Bicipista en paralelo o por debajo a la AP-8. Se valora como riesgo de accidente
grave en el siguiente supuesto:

b.3) Velocidad de proyecto V, superior a 60 km/h y existencia en las proximidades de:

- Elementos en los que un choque pueda producir la caida de objetos de gran masa sobre la plataforma
(tales como pilas de pasos superiores, porticos o banderolas de sefializacion, estructuras de edificios, pantallas acusticas y

otros similares).

- Obstéculos tales que el chogue de un vehiculo contra ellos pueda producir dafios graves en elementos

estructurales de un edificio, paso superior u otra construccion.

5.1.2 Nivel de contencion

Para determinar los niveles de contencién se han seguido los criterios establecidos en la Auditoria de
Seguridad Vial de la autopista AP-8 entre el P.K. 74+880 y el P.K. 106+040 (tramo Ermua-El
Gallo) redactada por DAIR-GESBISA en Enero de 2022 en donde se establecia que:

La eleccién del nivel de contencién de las barreras para la gravedad de cada riesgo de accidente
depende de la IMD e IMDp por sentido de la carretera. En todo en el tramo de estudio la IMDp es

superior a 2000, de acuerdo con las recomendaciones los niveles de confencién a colocar se indican
en la siguiente tabla:

Riesgos de IMD e IMDp por sentido Nivel de contencién recomendado

IMDp 2 5.000 H3-H4b H4b

MUY GRAVE 5.000 > IMDp 2 2.000 H2-H3 H4b
IMDp < 2.000 H2 H3
IMD = 10.000 H1-H2 H3
IMDp 2 2.000 H2 H3

GRAVE
400 < IMDp < 2.000 H1 H2
IMDp < 400 N2-H1 H1-H2
IMDp 2 2.000 H1 H1-H2
400 =< IMDp < 2.000 N2-H1 H1
NORMAL

IMDp < 400 N2 N2-H1
IMDp < 50 y Vp = 80 km/h N1-N2 N2

Derivado de los cambios introducidos en la normativa a lo largo del tiempo, se da la circunstancia de
que buena parte de los sistemas de contencién presentes en la carretera son de nivel inferior al que
corresponde, segin lo establecido en la anterior tabla, por lo que se detecta frecuentemente la
presencia de elementos con inadecuada seleccién del nivel de contencién.

Cabe destacar que como media de los tramos, la IMD de pesados, es de 2.433, por lo que sélo es
superado por 400 pesados el nivel inferior. Por lo tanto, los sistemas instalados en esos casos no
cumplen con el nivel de contencién recomendado pero si se encuentran protegidos aunque para un
nivel inferior, lo que supone menor proteccién contra el impacto de vehiculos pesados. También se han
detectado tramos en los que se hay un nivel de contencién inadecuado por no haberse seleccionado
correctamente el riesgo de accidente presente en esa zona.

En resumen, los niveles de contencién adecuados en funcién del nivel de riesgo de accidente son los
siguientes:

Riesgos de Nivel de contencién recomendado
accidente Barreras | Pretiles |

MUY GRAVE H2-H3 H4b
GRAVE H2 H3
NORMAL H1 H1-H2

Por tanto, para las situaciones en las que se afecta a un pretil, el nivel de contencién a considerar es el
H3, mientras que en el resto de casos (barreras metdlicas) el nivel de contencién es el H2.

Las caracteristicas de los sistemas de contencidn proyectados en los mdrgenes de la AP-8 son:
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e Barrera metdlica nivel de contencién H2, anchura de trabajo W2, Deflexién dindmica 0,7 m e
Indice de Severidad B.

e  Pretil metdlico MOSA 20 o similar nivel de contencién H3, anchura de trabajo W3, Deflexion
dindmica 0,6 m e Indice de Severidad B.

5.2 Vallas

Al tratarse de un itinerario ciclista-peatonal, no existe normativa especifica en lo que se refiere a
barreras de proteccién, por lo que se ha optado por disponer barreras en todos aquellos puntos donde
el desnivel existente o los riesgos previsibles en las mdrgenes de la senda ciclable aconsejen disponer
una proteccién que impida que los usuarios, de manera involuntaria, puedan sobrepasar el limite de la
plataforma ciclista-peatonal.

A tal efecto, se ha incluido en los tramos de terraplén o muro, donde el desnivel sea importante, una
valla de madera.

Se emplean dos elementos distintos: la valla de madera Cervales y la valla de madera Pefa Santa.

5.2.1 Valla Cervales

La altura recomendada para el nivel superior de la valla es de 1,5 metros, lo que garantizaria la
proteccién a ciclistas y peatones ante previsibles caidas. Se trataria de una valla de madera maciza de
“Pinus Sylvestris” tratada en clase IV, formada por dos travesafios horizontales de didmetro 8 cm y
postes de madera de didmetro 12 cm, con una separacién de 2 metros entre postes. Los pilares irfan
empotrados en una zapata de hormigén de 35-40 cm.

5.2.2 Valla Pena Santa

La altura recomendada para el nivel superior de la valla es de 1,5 metros, lo que garantizaria la
proteccién a ciclistas y peatones ante previsibles caidas. Se trataria de una valla de madera tratada,
formada por dos travesafios horizontales de didmetro 8 cm y postes de madera de didmetro 12 cm,
con una separaciéon de 2 metros entre postes, entre los cuales habrd 12 postes verticales de didmetro
6 cm. Los pilares irfan empotrados en una zapata de hormigén de 40 cm.
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6 Pantallas y Cerramientos

La bicipista discurre en buena parte de su longitud ocupando la banda de terreno propiedad de la DFB
que se extiende por los mérgenes de la N-634 y la AP-8, por lo que se afecta en muchas de las zonas
el cerramiento existente. Esto obligard a reponer el actual cierre, siempre que se vea afectado,
mediante un nuevo cerramiento de determinadas caracteristicas, que impida el acceso a la plataforma
de animales o personas ajenas a estas infraestructuras. De la misma manera, las afecciones que
puedan sufrir las pantallas acdsticas existentes deberdn llevar asociada su reposicién a fin de mantener
el apantallamiento acustico en las edificaciones que cuentan con ello en la actualidad.

Pantalla actstica y cerramientos afectados

Ademds, en paralelo, uno de los requisitos marcados por la direccién del proyecto consiste en dotar a
la bicipista del Ibaizabal de un apantallamiento frente a la Autopista para mejorar la calidad del
itinerario, debido al ruido que genera una via con tanto tréfico rodado en la que se alcanzan altas
velocidades, y que deberd ser atenuado cuando la nueva plataforma de la bicipista esté a cota similar
a la autopista o a niveles superiores. En estas circunstancias se dispondrd en la margen izquierda de la
bicipista una pantalla, de unos 2 metros de altura, que permita atenuar el ruido del tréfico y reduzca el
impacto visual al ciclista y/o peatén, dotando de un mayor atractivo y comodidad a la ruta ciclable, al
encontrarse frente a un paisaje mds recogido y menos agresivo.

Se han analizado y finalmente propuesto diversas tipologias para este apantallamiento, que se
detallardn en los siguientes apartados. Ademds, puede servir como cerramiento de la propia Autopista,
al separar ambas plataformas. Cuando no es necesaria su disposicién, se deberd reponer el
cerramiento de la autopista si es que se ha visto afectado, o bien mantener el existente.

6.1 Pantallas

A continuacién se describen las distintas fipologias adoptadas para las pantallas de la bicipista.

6.1.1 Pantallas de gaviones

Se decide adoptar como solucién general una pantalla de gaviones de gravedad, que cuenta con una
reducida ocupacién en planta de cara a que su disposicién no suponga un aumento considerable de
la seccién tipo y a su economia respecto a ofras soluciones, asi como al aspecto natural de su
acabado, compuesto por unos paneles decorativos premontados, fabricados con malla, que se
pueden rellenar con cualquier tipo de piedra decorativa, e incluso otro material si se desea.

Es una solucién robusta y resistente a cualquier clima, permeable al paso del agua, de larga
durabilidad alcanzando més de 50 afios, y con alto nivel decorativo y estético. A la vez disminuyen el
ruido exterior, el viento, producen sombras y proporcionan el aislamiento para los usuarios de la
bicipista que se desea, con un acabado natural. No obstante, no son pantallas acUsticas
homologadas, por lo que cuando sea necesario reponer alguna de este tipo, se deberd seleccionar
ofra tipologia.

Para la disposicién de esta solucién se utilizardn gaviones de 200 x 100 x 50 cm, 200 x 50 x 50 cm 6
200 x 15 x 100 cm (largo x ancho x alto) consiguiendo pafos de 2,0 m de longitud. Esta pantalla se

va a disponer, con carécter general, cuando la rasante de la bicipista no vaya deprimida respecto a la
de la AP-8 mds de 2,0 m, y servird como elemento de cerramiento de la autopista cuando el existente
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se vea afectado. Como no se desea disponer un elemento de drenaje longitudinal para la bicipista por
fuera de esta pantalla, se invierte el orden habitual, disponiendo la cuneta junto a la banda de los
ciclistas y por delante de la pantalla. Para minimizar la ocupacién se decide integrar la cuneta, una
rigola de 50 ¢cm, en la puntera de una pequena zapata corrida, con un zécalo de 55 cm de anchura
sobre el que se apoyan directamente las mallas de los gaviones de gravedad

La altura de valla serd o bien 1,5 m o 2,0 m, en funcién de las caracteristicas de cimentacién que se
planteen en cada caso, y que se describen a contfinuacion.

Pantalla de gaviones Tipo 1 (sobre zapata corrida)

En este caso, el peralte de la bicipista estd inclinada hacia el lado contrario al gavién y no se dispone
una cunetfa junto al mismo. Se plantea una zapata corrida de 55 cm de anchura y 35 cm de altura
sobre el que se apoyan directamente las mallas de los gaviones de gravedad.

Piedra triturada 160 kg/m?
de 4 a 10 cms]

o
@
a8

2 Médulos de gavién
de gravedad en malla
200x100x50 cm.

1,00

050 2,00 X
Berma Banda peatonal Banda ciclista

1,00

bt

\ pend.
—_— — |

035

El apoyo de la zapata corrida tendrd la misma inclinaciéon que la pendiente longitudinal de la bicipista,
para evitar escalonamientos.
Piedra friturada 160 kg/m?

de 4a 10 cms|
200

g

20 2,00
2 Médulos de gavion
de gravedad en malla
200x100x50 cm. NS
—~ .
I
= (B g
VA ol
| & m
<
) Y
e s N \g P %

Zapata muro corrido PR
Rasante bicipista

Pantalla de gaviones Tipo 2 (sobre zapata corrida y cuneta)

En este caso, la rasante de la bicipista no va apoyada sobre el terraplén de la Autopista, sino més bien
discurre en paralelo o sobre un desmonte de la misma, de manera que en su margen izquierda no hay
terraplén que contener y ademds el peralte de la Bicipista estd inclinado hacia el gavién. Se dispone
una cuneta junto a la banda de los ciclistas y por delante de la pantalla. Para minimizar la ocupacién
se infegra la cuneta en la puntera de la zapata corrida que cuenta con el mismo zuncho de 55 cm de
anchura.

Piedra triturada 160 kg/m?2

de4al10cms
0,50

2 Modulos de gavion
8 1.05 de gravedad en malla
- 1 200x100x50 cm.

0.50

I Cunetg 400 ) 2,00
gi Séi Banda ciclista Banda peatonal
8

: e

Pantalla de gaviones Tipo 3 (sobre muro corrido de contencién y cuneta)

2,00

0,35

Es el caso general, cuando la rasante de la bicipista no va deprimida respecto a la AP-8 mds de 2,0 m
y se apoya sobre su ferraplén. Como no se desea disponer un elemento de drenaje longitudinal para
la bicipista por fuera de esta pantalla, se invierte el orden habitual, disponiendo la cuneta junto a la
banda de los ciclistas y por delante de la pantalla. Para minimizar la ocupacién se decide integrar la
cuneta en la puntera de un pequefio murete de 55 cm de anchura al que se apoyan los gaviones, y
que debe contener parte del terraplén cuando la bicipista se “encaja” en él.

Piedra friturada 160 kg/m?
(de 4 a 10 cms)

1 Mddulo de gavion

de gravedad en malla
200x100x50 em.
8 135 . -
= 5 1 Médulo de gavién
= ‘%Q de gravedad en malla
= 0.30 ")&0’55 050 200x50x50 cm.
arsa S
] Cunetg £00 ) 2,00
5 Geotexti ~ 1 Médulo de gavién Banda ciclista Banda peatonal
. M de gravedad en malla
'f\\\ 200x50x15 cm.
Impermeabilizacion S | ﬁl
del frasdos = ~ end.
con pintura ° /—‘{'/' S <0 ‘
bituminosa —— | — — — L o i

eiE %
Relleno de material filtrante ‘
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Para mantener una uniformidad, el murete tendrd una altura minima y constante de 0,50 m respecto a
la rasante de la Bicipista, que se completard con 1,50 m de gaviones, para conseguir el
apantallamiento de 2,0 m deseado. El murete necesitard un pequefio talén para garantizar su
estabilidad frente al empuije de tierras y el posible empuije del viento en los gaviones.

Pantalla de gaviones Tipo 4 (sobre pilotes cortos y zécalo de apoyo)

En este caso, la rasante de la bicipista no va apoyada sobre el terraplén de la Autopista, sino més bien
discurre en paralelo o sobre un terraplén propio. Ademds este caso se utiliza cuando en la margen
izquierda de la bicipista no hay cuneta, y se dispone una berma de 0,5 m entre la banda ciclista y la
pantalla, para mantener esta separacién constante en todo el trazado de la bicipista.

En este caso la cimentacién de las pantallas se materializard mediante pilotes cortos, de 35 cm de
didmetro y una profundidad minima de 1,50 m en el material de terraplén, a los que se anclardn los
postes de sustentacién de los gaviones, y cuyas dimensiones son suficientes para garantizar la
estabilidad de la pantalla de gaviones frente a los empujes de viento a los que pueda estar sometida.

Poste perfil metdlico

IPE 180 B (/2,00 m. Piedra triturada 160 kg/m?

(de 4 a 10 cms)

2 Médulos de gavion
200x15x100 cm,
de malla galvanizado

2.00

, 05 . os0 4.00 < 2.00
8 Berma Banda ciclista Banda peatonal

0,35

Jend. , |

Apoyo pilote
50

Perfil metdlico de
rigidizacién UPN 120

2.00

Seccion A-A
escala 1/25

Para disponer de un elemento de apoyo entre pilotes se ejecutard una viga de hormigén de 0,35 m de
canto y anchura de 0,55 m, que servird de zécalo de apoyo para las cajas de los gaviones, y sobre la
que se instalardn pafos de 2,0 m de altura para conseguir el apantallamiento deseado.

Pantalla de gaviones Tipo 5 (sobre pilotes cortos, cuneta y zécalo de apoyo)

El ¢ltimo caso de pantalla de gaviones presenta la misma tipologia que la anterior, a la que se le
afade una cuneta para recoger las pluviales junto al zuncho de hormigén.

Poste perfi metdlico

P | :
IPE 180 B (/2,00 m fedro triturada 160 kg/m

(de 4 0 10 cms)

2 Médulos de gavidn
200x15x100 cm
de malia galvanizado
g
§ ! -
. . 050 4.00 ) 200
8 Cuneta Banda ciclista Bt Peaonicl
Perfil metdiico de A Pend.
d 3 a ) ) -
fgidizocién UPN 120 — — - l - - 2 o _ A
7 /////
/e
.8 Apoyo pilote

Seccion A-A
escala 1/25

6.1.2 Cerramientos

La bicipista discurre en buena parte de su longitud ocupando la banda de terreno propiedad de la DFB
en la margen derecha de la AP-8 en sentido Donostia, por lo que se afecta en muchas de las zonas el
cerramiento existente, que impide el acceso a la plataforma de animales o personas ajenas a esta
infraestructura.

El apantallamiento de gaviones dispuesto en la bicipista materializa un elemento de cierre para la AP-
8. Pero en aquellas zonas en las que no se precisa esta pantalla y el cierre actual se ve afectado, es
necesario reponerlo. Para ello se ha dispuesto una solucién con la misma tipologia que el cerramiento
actual, con una malla metdélica de 2,0 metros de altura. Cuando sea necesario integrarlo con la
cuneta, al igual que sucede con los gaviones, se dispondré el cerramiento sobre zapata corrida con la
cuneta, para minimizar la ocupacién en planta.
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APENDICE N°6.1
Nota de Calculo Pantallas



CARGA DE VIENTO W = e * Ce * Cp (Segun Eurocodigo 1, Parte 1-4. Acciones de viento)

Presion de referencia —C—— D h [
2 ' i E A i convatuerte /J" o o
C|ref=1/2*p*Vref oor - Sin contrafuert o
ZONA Qref 3
A 0,42 kN/m2 - - :
B 0,45 kN/m2 ; g oy | Conet= [ 165 |
A i se estd aplicando una relacion de solidez ¢=0,
C 0,52 kN/m2 t | d | d lid 0,95
) Ve vaen
| zona | € | bl e Esbeltez efectiva A=I/b
P
Lot Zona C: 29
Il aei= | 052 Jkn/m2 e Longitud de pantalla = 120
e . A = e . . T . . e T T AItura de pantalla = 2
L A= [ 6o
Ce=Cr* * Co * [1+ (7 * kt/Cr * Co)]
L. . e Factor del efecto cola
e Coeficiente de rugosidad Cr=kt * Ln (z/z,) para Zin $2<200m w
1,0 4
’ 0.1
Cr=kt * Ln (znin/20) para 2 < Znin o5
= | 0895 | 0e 0o
- /
I Z= I 2 I(en metros) Categoria de terreno 0.8 095
035
I Categoria de terreno I 2 I 0 Mar abierto 0 zona costera expuesta al mar abierto 0,7
1 Lagos o éreas planas y horizontales con vegetacién despreciable y sin obstaculos
z 0.05 I Areas con vegetacién baja. como hierba. y obstaculos aislados (arboles. edifica- 0.6 10 2 70 200
0 ’ ciones) con separaciones de al menos 20 veces la altura de los obstaculos
Zenin 2 I Areas con una cobertura de vegetacion uniforme o edificaciones o con obstacul L . o . ) )
aiilados con wiasseparacitn mixtina He 20 vecos I altia de Tos chsthoatos (i Fig. 7.36 — Valores indicativos del factor del efecto cola y4 en funcién de Ia relacion de solidez @y Ia esheltez 4
Kt 0.190 1las. terreno suburbano. bosques permanentes)
) :
IV Areas en las que al menos un 15% de la superficie esta cubierta por edificios cuya .
altura media supera los 15 m e Factor de abrigo
Cr= 0,701 - - ’ g
I I : | Distancia entre pantallas (x) = | |
08 L7 .
e Coeficiente topografico Co=1 para  0<0,05 | x/h = | | g'o., et
s . —@=1,0
Co=1+25s0 para  0,05<$<0,3 g e g
Ws = 1 g -
Co=1+0,6s para  ¢>0,3 I I | “é
Fos
| co= | 1 | " . o -
Espaciado xih
| Ce= | 1423 | | Ce= 1,476
Coeficiente de presion
Cp = WA * Ws * Cp,net CARGA DE VIENTO

W=qe*Ce*Cp= | 1,09 kN/m2 |

e Coeficiente de presion neta

Tabla 7.9
‘Coeficientes de presion recomendados ¢p .. para muros autoportantes y barandillas
Solidez Zona A B C D
Sin (/h<3 2.3 1.4 1.2 1.2
contrafuertes
th=5 2.9 1.8 1.4 1.2
en los
=1 extremos fh=10 3.4 2.1 1.7 1.2
Con contrafuertes en los 2.1 1.8 1.4 1.2
extremos de longitud = h*
=038 1.2 1.2 1.2 12

Se puede emplear Ia interpolacien lineal para las longimdes de los contrafuertes en los exisemos en vuelta eatre 0.0 y 2
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INDICE 1. DATOS DE OBRA

1.1. Normas consideradas

1. DATOS DE OBRA 2 Aceros laminados y armados: Cddigo Estructural
1.1. Normas consideradas 2
1.2. Estados limite 2 1.2. Estados limite
1.2.1. Situaciones de proyecto 2 1.2.1. Situaciones de proyecto
1.2.2. Combinaciones 2 Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:
2. ESTRUCTURA 3 - Con coeficientes de combinacién
2.1. Geometria 3
2.1.1. Nudos 3 ZYGijj +veP + 701le1Qk1 + ZYOilPaiQki
2.1.2. Barras 3 = !
2.2. Cargas 4 - Sin coeficientes de combinacion
2.2.1. Barras 4
2.3. Resultados 5 EYGijJ TR +§YoiQki
2.3.1. Nudos 5 - Donde:
2.3.2. Barras 6
2.4. Dimensionamiento de la placa de anclaje 8

Gk Accidén permanente

P« Accidon de pretensado

Qk Accion variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

v Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

vo,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accidon variable principal

va,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yp,1 Coeficiente de combinaciéon de la acciéon variable principal

ya,i Coeficiente de combinacidn de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Acero laminado: Cédigo Estructural

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) \ Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y) \ Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (vp) | Acompafiamiento (wa)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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P.C. de la Bicipista del Ibaizabal. Tramo: Erletxe - Boroa Julio 2.023
1.2.2. Combinaciones
= Nombres de las hipotesis
PP Peso propio
SC sC
m E.L.U. de rotura. Acero laminado
Comb.| PP SC
1 0.800
2 1.350
3 /0.800/1.500
4 1.350(1.500
m Desplazamientos
Comb.| PP SC
1 1.000
2 1.000(1.000
2. ESTRUCTURA
2.1. Geometria
2.1.1. Nudos
Referencias:
Ax, Ay, A;: Desplazamientos prescritos en ejes globales.
Ox, By, 02: Giros prescritos en ejes globales.
Cada grado de libertad se marca con 'X' si estd coaccionado y, en caso contrario, con '-'.
Nudos
Coordenadas |Vinculacidn exterior
Referencia| X Y Z Vinculacion interior
N1 0.000/0.000(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N2 0.000/0.000(2.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
2.1.2. Barras
2.1.2.1. Materiales utilizados
Materiales utilizados
Material E G fy ot Y
Vv
Tipo Designacion (kp/cm?2) (kp/cm2) |(kp/cm?2)| (m/m°C) |(t/m3)
Acero laminado|S275 (UNE-EN 10025-2)|2140672.8/0.300(825688.1| 2803.3 |0.000012|7.850
Notacion:
E: Médulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Mddulo de cortadura
fy: Limite elastico
a: Coeficiente de dilatacion
y. Peso especifico
Pagina 3

2.1.2.2. Descripcion

Descripcion

Material Barra | Pieza Longitud Lbsup.|Lbin.

Tipo Designacion (Ni/NF)|(Ni/Nfy| Perfil(Serie) gy By | B my" (m)

Acero laminado|S275 (UNE-EN 10025-2) N1/N2|N1/N2 HE 140 B (HEB)| 2.000 |1.00/1.00| - -

Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
Py Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
Bz Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbrmr: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3. Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Ref. | Piezas
1 [N1/N2
| Caracteristicas mecanicas
| Material o A | Avy | Avz | lyy Izz It
. Ref.| Descripcion
Tipo Designacion ; (cm2)/(cm?)|(cm?2)| (cm4) |(cm4) (cm4)
Acero laminado|S275 (UNE-EN 10025-2)| 1 |HE 140 B, (HEB)|43.00|25.20| 7.31 |{1509.00|549.70/20.06

Notacion:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccion transversal
Avy: Area de cortante de la seccidn segun el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Z'
Iyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Y’
Izz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsién
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.

2.2,

Cargas

2.2.1. Barras

Referencias:

'P1', 'P2":

- Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no
se utiliza.

- Cargas trapeciales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el valor
de la carga en el punto donde termina (L2).

- Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.

—Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras
exteriores o paramentos de la pieza. La orientacion de la variacidon del incremento de
temperatura sobre la seccion transversal dependera de la direccion seleccionada.

'L1', 'L2":

- Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicion
donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.

- Cargas trapeciales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y
la posicion donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la
posicion donde termina la carga.
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P.C. de la Bicipista del Ibaizabal. Tramo: Erletxe - Boroa

Julio 2.023

Unidades:

- Cargas puntuales:
- Momentos puntua

t
les: t-m.

- Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapeciales: t/m.
- Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras

Barra | Hipotesis Tipo

Valores |Posicidon

Direccidn

L1 | L2

P1 P2 (m)|(m)

Ejes X

Y

N1/N2|Peso propio|Uniforme
N1/N2|SC Uniforme

0.034| - | - | -
0.218/ - | - | -

Globales|0.000
Globales|1.000

0.000
0.000

-1.000
0.000

2.3. Resultados
2.3.1. Nudos

2.3.1.1. Desplazamientos

Referencias:

Dx, Dy, Dz: Desplazamientos de los nudos en ejes globales.
Gx, Gy, Gz: Giros de los nudos en ejes globales.

2.3.1.1.1. Hipétesis
Desplazamientos de los nudos, por hipodtesis
Desplazamientos en ejes globales
Referencia|Descripcion| Dx Dy Dz Gx Gy Gz
(mm)|{(mm)| (mm) |[(mRad)|(mRad)|(mRad)
N1 Peso propio|0.000{0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
SC 0.000(0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N2 Peso propio|0.000({0.000(-0.001| 0.000 | 0.000 | 0.000
SC 1.422|0.000/ 0.000| 0.000 | 0.900 | 0.000
2.3.1.1.2. Envolventes
Envolvente de los desplazamientos en nudos
Combinacion [ Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion X | 2y oz G iy ez
(mm)|{(mm)| (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)
N1 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000/{0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000/0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N2 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente [0.000/0.000(-0.001| 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|1.422/0.000-0.001| 0.000 | 0.900 | 0.000

2.3.1.2. Reacciones

Referencias:

Rx, Ry, Rz: Reacciones en nudos con desplazamientos coaccionados (fuerzas).
Mx, My, Mz: Reacciones en nudos con giros coaccionados (momentos).

2.3.1.2.1. Hipotesis
Reacciones en los nudos, por hipotesis
Reacciones en ejes globales
Referencia|Descripcidn| Rx Ry Rz | Mx My
(t | (&) | &) [(tm)|(tm) |(t-m)
N1 Peso propio| 0.000 ({0.000|0.068/0.000| 0.000 |0.000
SC -0.436/0.000/0.000{0.000|-0.436|0.000
2.3.1.2.2, Envolventes
\ Envolventes de las reacciones en nudos
Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Rx Ry Rz Mx My Mz
® | ® | @® (tm) (tm) | (tm)
N1 Hormigon en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |-0.698/0.000|0.068(0.000|-0.698/0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 [0.000(0.108/0.000| 0.000 |0.000
Tensiones sobre el terreno [Valor minimo de la envolvente |-0.436/0.000(0.068/0.000/-0.436|0.000
Valor méximo de la envolvente| 0.000 [0.000|0.068/0.000| 0.000 |0.000

Nota: Las combinaciones de hormigén indicadas son las mismas que se utilizan para comprobar el estado
limite de equilibrio en la cimentacidn.

2.3.2.

Barras

2.3.2.1. Esfuerzos

Referencias:

N: Esfuerzo axil (t)

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (t)
Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (t)
Mt: Momento torsor (t-m)
My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Y' de la barra). (t'm)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccidon respecto al eje local 'Z' de la barra). (t-m)

Desplazamiento maximo en cabeza dhmsx=0,001422 < L/150
(A.3.2.2 Pantallas anti-ruido verticales UNE-EN 1794 -1)
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2.3.2.1.1. Hipotesis
\ Esfuerzos en barras, por hipoétesis
Rl Posiciones en la barra
Barra | Hipotesis |Esfuerzo
0.000 m|0.200 m{0.400 m|{0.800 m{1.000 m|1.200 m|1.600 m|1.800 m|2.000 m

N1/N2|Peso propio N -0.068 | -0.061 | -0.054 | -0.041 | -0.034 | -0.027 | -0.014 | -0.007 | 0.000
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
SC N 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.436 | -0.392 | -0.349 | -0.262 | -0.218 | -0.174 | -0.087 | -0.044 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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Esfuerzos en barras, por hipétesis

L, Posiciones en la barra
Barra | Hipotesis |Esfuerzo
0.000 m|0.200 m|0.400 m|0.800 m|1.000 m|1.200 m|1.600 m|1.800 m|2.000 m
My -0.436 | -0.353 | -0.279 | -0.157 | -0.109 | -0.070 | -0.017 | -0.004 | 0.000
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
2.3.2.1.2. Envolventes
Envolventes de los esfuerzos en barras
) o, Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.200 m|0.400 m|0.800 m|1.000 m|1.200 m|1.600 m|1.800 m|2.000 m

N1/N2| Acero laminado Nmin | -0.091 | -0.082 | -0.073 | -0.055 | -0.046 | -0.036 | -0.018 | -0.009 | 0.000
Nmax | -0.054 | -0.049 | -0.043 | -0.032 | -0.027 | -0.022 | -0.011 | -0.005 | 0.000
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -0.654 | -0.589 | -0.523 | -0.392 | -0.327 | -0.262 | -0.131 | -0.065 | 0.000
Vzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | -0.654 | -0.530 | -0.419 | -0.235 | -0.163 | -0.105 | -0.026 | -0.007 | 0.000
Mymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
MzZmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

2.3.2.2. Resistencia

Referencias:

N: Esfuerzo axil (t)
: Esfuerzo cortante segln el eje local Y de la barra. (t)
Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (t)
: Momento torsor (t-m)
My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccion respecto al eje local 'Y' de la barra). (t:m)
: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Z' de la barra). (t'm)

Vy
Mt

Mz

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacion pésima, es decir, aquella que
demanda la maxima resistencia de la seccion.

Origen de los esfuerzos pésimos:

- G: Solo gravitatorias
- GV: Gravitatorias + viento
- GS: Gravitatorias + sismo
- GVS: Gravitatorias + viento + sismo

n: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la norma si se
cumple que n < 100 %.

APENDICE 6.1. NOTA DE CALCULO PANTALLAS
Dimensionamiento perfil metalico y Placa de anclaje

%

Comprobacion de resistencia

L Esfuerzos pésimos
n Posicion .
Barra (%) (m) N Vy \Vz Mt My Mz Origen Estado
(t) (t) (t) (tm) | (tm) | (t:m)
N1/N2 10.06 |0.000 -0.091 0.000 |-0.654 0.000 |-0.654 0.000 |G Cumple
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P.C. de la Bicipista del Ibaizabal. Tramo: Erletxe - Boroa Julio 2.023
2.3.2.3. Comprobaciones E.L.U. (Resumido)
COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL)
Barra Estado
Aw Nt Nc My Mz Vz Vy MwWz MzVy |[NMyMz  |NMyMzVyVz |M¢ MVz | MeVy
N1/N2%X.<c7)hm' Nea = 0.00| x: 0O m | x: 0 Mea = 0.00| x: 0 m [Veg = 0.00/x: 0m | 5| X2 0Om | x:0m |Mea = 0.00|y 5 )|y p.c)| CUMPLE
we e NP Ip=0.1jn = 10.0 N.P.® |n=3.2| NP.® |n<0.1]""" |n=10.1] n<0.1 N.P.® N g =10.1
Cumple
Notacién:
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N.: Resistencia a traccién
Ne: Resistencia a compresién
My: Resistencia a flexion eje Y
M;: Resistencia a flexion eje Z
V: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M:Vy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM;: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzV\Vz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M:: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
@) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
@ No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacioén. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
©) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
® No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
2.4. Dimensionamiento de la placa de anclaje
a) Detalle
____Pilar Pilar___
HE 140 B \/\ \/\ HE 140 B
) o
ey A A 3
C 1 L & 1
Placa base Placa base
250x250x12 250x250x12
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje
4 @10
AN o
T \\\\; I
o é ] o
Mortero de nivelacién: 20 mm
4]\ 60
4|,/60 2|8
o~ N - L
> v
IS
. Hormigén: HA-25, Yc=1.5
TLU, ==
20 210 20 \Placa base
e
250 250x250x12
Seccién A - A Anclaje de los pernos & 10,
B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado)
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APENDICE 6.1. NOTA DE CALCULO PANTALLAS
Dimensionamiento perfil metalico y Placa de anclaje

P.C. de la Bicipista del Ibaizabal. Tramo: Erletxe - Boroa Julio 2.023
Referencia:
Comprobacién Valores Estado
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 25 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Méximo: 2.178 t
Calculado: 1.631 t Cumple
- Cortante: Maximo: 1.525 t
Calculado: 0.174 t Cumple
-Traccion + Cortante: Maximo: 2.178 t
Calculado: 1.88 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 2.545 t
Calculado: 1.531°t Cumple

Tension de Von Mises en vastago de pernos:

Méaximo: 5096.84 kp/cm?2

P.C. de la Bicipista del Ibaizabal. Tramo: Erletxe - Boroa Julio 2.023
b) Descripcion de los componentes de la union
Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho|Canto|Espesor . Diametro . fy fu
Esquema (mm) [(mm)| (mm) Cantidad (mm) Tipo (kp/cm?2)|(kp/cmz)
Placa |3 S275 (UNE-EN
base 250 | 250 12 4 10 10025-2) 2803.3 | 4179.4
250
c) Comprobacion
1) Pilar HE 140 B
Uniones soldadas
Comprobaciones geométricas
- a | t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del ala superior En angulo 4 140 12.0 90.00
Soldadura del alma En angulo 4 60 7.0 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo 4 140 12.0 90.00
a: Espesor de garganta
I: Longitud del corddn de soldadura
t: Espesor de la pieza
Comprobacion de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL T T Valor | Aprov. oL Aprov. (N/mumz) Bw
(N/mm2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del ala superior 37.4 37.4 0.0 74.9 19.41 37.5 12.69 | 410.0 |0.85
Soldadura del alma 15.9 15.9 13.4 39.4 | 10.20 15.9 5.39 | 410.0 |0.85
Soldadura del ala inferior 37.9 37.9 0.0 75.7 | 19.62 37.9 12.82 | 410.0 |0.85
2) Placa de anclaje
Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 20 mm
2 didmetros Calculado: 210 mm Cumple
Separacién minima pernos-perfil: Minimo: 20 mm
2 didmetros Calculado: 50 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 20 mm
2 digmetros Calculado: 20 mm Cumple
Pagina 9

Calculado: 1990.51 kp/cm2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 6.728 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.164 t Cumple
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2803.26 kp/cm?2
-Derecha: Calculado: 658.922 kp/cm?2|Cumple
-Izquierda: Calculado: 658.922 kp/cm?2|Cumple
-Arriba: Calculado: 1850.94 kp/cm2|Cumple
-Abajo: Calculado: 1807.23 kp/cm?2|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
-Derecha: Calculado: 5994.55 Cumple
-Izquierda: Calculado: 5994.55 Cumple
-Arriba: Calculado: 507.629 Cumple
-Abajo: Calculado: 521.691 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?2
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Relacion rotura pésima seccién de hormigdn: 0.0989
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APENDICE 6.1. NOTA DE CALCULO DE PANTALLAS

Dimensionamiento muro-cuneta cimentacion (Gavion Hmax =0,50 m)

P.C. de la Bicipista del Ibaizabal. Tramo: Erletxe - Boroa

Julio 2.023

1. NORMA Y MATERIALES

Norma: Codigo Estructural (Espafia)
Hormigdn: HA-30, Yc=1.5

Acero de barras: B 500 S, Ys=1.15
Tipo de ambiente: XC2

Recubrimiento en el intradds del muro: 3.5 cm

Recubrimiento en el trasdds del muro: 3.5 cm

Recubrimiento superior de la cimentacion: 4.5 cm

Recubrimiento inferior de la cimentacion: 4.5 cm

Tamafio maximo del arido: 20 mm

2. ACCIONES

Empuje en el intradds: Sin empuje

Empuje en el trasdds: Activo

3. DATOS GENERALES

Cota de la rasante: 0.00 m

Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m

Enrase: Trasdos

Tipo de cimentacion: Zapata corrida

4. DESCRIPCION DEL TERRENO
Angulo talud: 34 grados

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradds del muro: 0 %

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdds del muro: 0 %

Evacuacion por drenaje: 100 %

Tension admisible: 1.00 kp/cm?2

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.58

Referencias|Cota superior Descripcion

ESTRATOS

Coeficientes de empuje

1

0.00 m Densidad aparente: 2.00 kg/dm3
Densidad sumergida: 1.10 kg/dm3
Angulo rozamiento interno: 35.00 grados
Cohesién: 0.00 t/m?2

Activo trasdos: 0.27
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APENDICE 6.1. NOTA DE CALCULO DE PANTALLAS

Dimensionamiento muro-cuneta cimentaciéon (Gavién Hmax =0,50 m)
P.C. de la Bicipista del Ibaizabal. Tramo: Erletxe - Boroa

Julio 2.023

5. GEOMETRIA

MURO

Altura: 0.70 m
Espesor superior: 40.0 cm
Espesor inferior: 40.0 cm

ZAPATA CORRIDA

Con puntera y talén
Canto: 25 cm

Vuelos intradds / trasdds: 65.0 / 30.0 cm

Hormigdn de limpieza: 10 cm

6. ESQUEMA DE LAS FASES

I EERERERE]

= -

7. CARGAS

Fase 1: Fase

IR EEEEEEEEEEEEEERE]

CARGAS EN EL TRASDOS

I EEEEEEEEEEEEE]

Tipo

Cota

Datos

Fase inicial|Fase final

En banda

En superficie|Valor: 1 t/m?2

Ancho: 15.5m
Separacion: 20 m

Fase

Fase

8. RESULTADOS DE LAS FASES

Esfuerzos sin mayorar.

FASE 1: FASE
CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS
Cota | Ley de axiles |Ley de cortantes/Ley de momento flector Ley de empujes Presion hidrostatica
(m) (t/m) (t/m) (t:m/m) (t/m2) (t/m2)

0.00 1.96 0.44 0.80 0.14 0.00
-0.06 2.02 0.45 0.83 0.21 0.00
-0.13 2.09 0.47 0.86 0.29 0.00
-0.20 2.16 0.49 0.89 0.36 0.00
-0.27 2.23 0.52 0.93 0.44 0.00
-0.34 2.30 0.55 0.97 0.52 0.00
-0.41 2.37 0.59 1.01 0.60 0.00
-0.48 2.44 0.64 1.05 0.67 0.00
-0.55 2.51 0.69 1.09 0.75 0.00
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Cota | Ley de axiles Ley de cortantes/Ley de momento flector Ley de empujes Presidon hidrostatica
(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2) (t/m2)
-0.62 2.58 0.74 1.14 0.83 0.00
-0.69 2.65 0.80 1.20 0.91 0.00
Maximos 2.66 0.81 1.21 0.92 0.00
Cota: -0.70 m Cota: -0.70 m Cota: -0.70 m Cota: -0.70 m Cota: 0.00 m
Minimos 1.96 0.44 0.80 0.14 0.00
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m
CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS
Cota | Ley de axiles Ley de cortantes/Ley de momento flector Ley de empujes Presidon hidrostatica
(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m?2) (t/m2)

0.00 1.96 0.44 0.80 -0.00 0.00
-0.06 2.02 0.44 0.83 0.07 0.00
-0.13 2.09 0.45 0.86 0.14 0.00
-0.20 2.16 0.46 0.89 0.22 0.00
-0.27 2.23 0.48 0.92 0.29 0.00
-0.34 2.30 0.50 0.96 0.37 0.00
-0.41 2.37 0.53 0.99 0.45 0.00
-0.48 2.44 0.57 1.03 0.52 0.00
-0.55 2.51 0.60 1.07 0.60 0.00
-0.62 2.58 0.65 1.12 0.68 0.00
-0.69 2.65 0.70 1.16 0.75 0.00

Maximos 2.66 0.71 1.17 0.76 0.00
Cota: -0.70 m  Cota: -0.70 m Cota: -0.70 m Cota: -0.70 m Cota: 0.00 m
Minimos 1.96 0.44 0.80 -0.00 0.00
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m  Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m
9. COMBINACIONES
HIPOTESIS
1 - Carga permanente
2 - Empuje de tierras
3 - Sobrecarga
COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS
Hipotesis
Combinacion| 1 2 3
1 1.00/1.00
2 1.35/1.00
3 1.00/1.50
4 1.35/1.50
5 1.00/1.00|1.50
6 1.35/1.00{1.50
7 1.00/1.50{1.50
8 1.35/1.50{1.50
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APENDICE 6.1. NOTA DE CALCULO DE PANTALLAS

Dimensionamiento muro-cuneta cimentacion (Gavion Hmax =0,50 m)
P.C. de la Bicipista del Ibaizabal. Tramo: Erletxe - Boroa

Juli

0 2.023

Referencia: Muro: Muro (0.40)

P.C. de la Bicipista del Ibaizabal. Tramo: Erletxe - Boroa Julio 2.023
COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO
Hipotesis
Combinacion| 1 2 3
1 1.00/1.00
2 1.00|/1.00{0.60
10. DESCRIPCION DEL ARMADO
CORONACION
Armadura superior: 3@12
Anclaje intradds / trasdds: 48 / 48 cm
TRAMOS
, Intradds Trasdds
Num. 5 - - -
Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 ?10c/15 @12c/10 |@12c/15 @12c¢/10
Solape: 0.3 m Solape: 0.4 m
ZAPATA
Armadura|Longitudinal Transversal
Superior |@12c/20 @12c/15
Patilla Intradds / Trasdds: 15/ 15 cm
Inferior |@12c/20 @12c/15
Patilla intradds / trasdds: 15/ 15 cm
Longitud de pata en arranque: 30 cm
11. COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA
\Referencia: Muro: Muro (0.40)
Comprobacién Valores Estado
Comprobacion a rasante en arranque muro: Maximo: 64.19 t/m
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.6.2.5 Calculado: 1.15 t/m Cumple
Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm
Criterio de CYPE Calculado: 40 cm  |Cumple
Separacion libre minima armaduras horizontales:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 2.5 cm
-Trasdés: Calculado: 8.8 cm |Cumple
-Intradds: Calculado: 8.8 cm |Cumple
Separacion maxima armaduras horizontales:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (3) Maximo: 30 cm
-Trasdos: Calculado: 10 cm  |Cumple
-Intradés: Calculado: 10 cm  |Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.3 (1) Minimo: 0.0016
-Trasdos (-0.70 m): Calculado: 0.00282 |Cumple
Pagina 5

Comprobacién Valores Estado
-Intrados (-0.70 m): Calculado: 0.00282 |Cumple
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (2) Calculado: 0.00282
-Trasdos: Minimo: 0.00037  |Cumple
-Intradds: Minimo: 0.00026  |Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
-Trasdos (-0.70 m): Minimo: 0.0012
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.2(1) Calculado: 0.00188 |Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:
-Trasdos (-0.70 m): Minimo: 0.0012
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.2(1) Calculado: 0.00188 |Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
-Intradds (-0.70 m): Minimo: 0.0008
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.2 (1) Calculado: 0.0013 |Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:
-Intradods (-0.70 m): Minimo: 1e-005
Criterio de CYPE Calculado: 0.0013 |Cumple
Cuantia maxima geométrica de armadura vertical total:
- (0.00 m): Maximo: 0.04
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.2 (1) Calculado: 0.00319 |Cumple
Separacion libre minima armaduras verticales:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 2.5 cm
-Trasdos, vertical: Calculado: 12.6 cm |Cumple
-Intradds, vertical: Calculado: 13 cm  |Cumple
Separacion maxima entre barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (3) Maximo: 30 cm
-Armadura vertical Trasdos, vertical: Calculado: 15 cm  |Cumple
-Armadura vertical Intradds, vertical: Calculado: 15cm  |Cumple
Comprobacidn a flexién compuesta:
Comprobacion realizada por unidad de longitud de muro Cumple
Comprobacidn a cortante: Maximo: 23.54 t/m
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.6.2.2 Calculado: 0.76 t/m|Cumple
Comprobacion de fisuracion: Maximo: 0.3 mm

Calculado: 0 mm  |Cumple
Longitud de solapes:
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5.2
- Base trasdos: Minimo: 0.40 m

Calculado: 0.4 m Cumple
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Dimensionamiento muro-cuneta cimentacion (Gavion Hmax =0,50 m)

% \.)@ APENDICE 6.1. NOTA DE CALCULO DE PANTALLAS
(@

P.C. de la Bicipista del Ibaizabal. Tramo: Erletxe - Boroa Julio 2.023
Referencia: Muro: Muro (0.40)
Comprobacién Valores Estado
-Base intradds: Minimo: 0.25 m
Calculado: 0.3 m  |Cumple
Comprobacion del anclaje del armado base en coronacion:
Criterio de CYPE Calculado: 48 cm
-Trasdds: Minimo: 30 cm Cumple
-Intrados: Minimo: 0 cm Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacién: Minimo: 2.2 cm2
Criterio de CYPE Calculado: 3.3 cm? |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Cota de la seccidon con la minima relacidn 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdds: -0.70 m
- Cota de la seccion con la minima relacidn 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradoés: -0.70 m
- Seccion critica a flexion compuesta: Cota: -0.70 m, Md: 1.64 t-m/m, Nd: 3.59 t/m, Vd: 1.15 t/m,
Tension maxima del acero: 0.400 t/cm?2
- Seccion critica a cortante: Cota: -0.35 m
Referencia: Zapata corrida: Muro (0.40)
Comprobacién Valores Estado
Comprobacion de estabilidad:
Valor introducido por el usuario.
- Coeficiente de seguridad al vuelco: Minimo: 1.8
Calculado: 2.32 Cumple
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento: Minimo: 1.5
Calculado: 2.34 Cumple
Canto minimo:
- Zapata: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 25 cm Cumple
Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.
-Tensidon media: Maximo: 1 kp/cm?2
Calculado: 0.322 kp/cm?|Cumple
-Tension maxima: Maximo: 1.25 kp/cm?2
Calculado: 0.497 kp/cm?|Cumple
Flexion en zapata:
Comprobacién basada en criterios resistentes Calculado: 7.54 cm2/m
-Armado superior trasdos: Minimo: 0.2 cm2/m Cumple
- Armado inferior trasdos: Minimo: 0 cm2/m Cumple
- Armado superior intradéds: Minimo: 0 cm2/m Cumple
- Armado inferior intrados: Minimo: 1.61 cm2/m Cumple
Esfuerzo cortante:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.6.2.2 Maximo: 15.79 t/m
-Trasdds: Calculado: 0.27 t/m Cumple
-Intradds: Calculado: 2.29 t/m Cumple
Pagina 7

P.C. de la Bicipista del Ibaizabal. Tramo: Erletxe - Boroa Julio 2.023
Referencia: Zapata corrida: Muro (0.40)
Comprobacién Valores Estado
Longitud de anclaje:
-Arranque trasdos: Minimo: 15 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5.1 Calculado: 17.6 cm Cumple
-Arranque intrados: Minimo: 17 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5.1 Calculado: 17.6 cm Cumple
-Armado inferior trasdos (Patilla): Minimo: 10.7 cm
Norma Cddigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inferior intrados (Patilla): Minimo: 0 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 15 cm Cumple
-Armado superior trasdos (Patilla): Minimo: 10.7 cm
Norma Cddigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 15 cm Cumple
-Armado superior intrados (Patilla): Minimo: 0 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 15 cm Cumple
Recubrimiento:
-Lateral: Minimo: 7 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.4.4.1.3 Calculado: 7 cm Cumple
Diametro minimo:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1. Minimo: @12
-Armadura transversal inferior: Calculado: @12 Cumple
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: @12 Cumple
-Armadura transversal superior: Calculado: @12 Cumple
-Armadura longitudinal superior: Calculado: @12 Cumple
Separacion maxima entre barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (3) Maximo: 30 cm
-Armadura transversal inferior: Calculado: 15 cm Cumple
-Armadura transversal superior: Calculado: 15 cm Cumple
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
-Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 2.5 cm
-Armadura transversal inferior: Calculado: 15 cm Cumple
-Armadura transversal superior: Calculado: 15 cm Cumple
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
-Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (1) Minimo: 0.0013
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00226 Cumple
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P.C. de la Bicipista del Ibaizabal. Tramo: Erletxe - Boroa Julio 2.023
\Referencia: Zapata corrida: Muro (0.40)
Comprobacién Valores Estado
-Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00226 Cumple
-Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00301 Cumple
-Armadura transversal superior: Calculado: 0.00301 Cumple
Cuantia mecéanica minima:
-Armadura longitudinal inferior: Minimo: 0.0006
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (2) Calculado: 0.00226 Cumple
-Armadura longitudinal superior: Minimo: 0.0006
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (2) Calculado: 0.00226 Cumple
-Armadura transversal inferior: Minimo: 0.00138
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Calculado: 0.00301 Cumple
-Armadura transversal superior: Minimo: 0.00138
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Calculado: 0.00301 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Momento flector pésimo en la seccidon de referencia del trasdds: 0.16 t-m/m
- Momento flector pésimo en la seccidn de referencia del intradds: 1.28 t-m/m
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APENDICE 6.1. NOTA DE CALCULO DE PANTALLAS

Dimensionamiento muro-cuneta cimentacion (Gavion Hmax =1,00 m)

P.C. de la Bicipista del Ibaizabal. Tramo: Erletxe - Boroa

Julio 2.023

1. NORMA Y MATERIALES

Norma: Cdédigo Estructural (Espafia)
Hormigdén: HA-30, Yc=1.5

Acero de barras: B 500 S, Ys=1.15
Tipo de ambiente: XC2

Recubrimiento en el intradds del muro: 3.5 cm

Recubrimiento en el trasdds del muro: 3.5 cm

Recubrimiento superior de la cimentacion: 4.5 cm

Recubrimiento inferior de la cimentaciéon: 4.5 cm

Tamafio maximo del arido: 20 mm

2. ACCIONES

Empuje en el intradds: Sin empuje

Empuje en el trasdds: Activo

3. DATOS GENERALES

Cota de la rasante: 0.00 m

Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m

Enrase: Trasdds

Tipo de cimentacién: Zapata corrida

4. DESCRIPCION DEL TERRENO
Angulo talud: 28 grados

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradés del muro: 0 %

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdds del muro: 0 %

Evacuacion por drenaje: 100 %

Tension admisible: 1.00 kp/cm?2

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.58

ESTRATOS

Referencias|Cota superior Descripcion

Coeficientes de empuje

1

0.00 m Densidad aparente: 2.00 kg/dm3
Densidad sumergida: 1.10 kg/dm3
Angulo rozamiento interno: 35.00 grados
Cohesién: 0.00 t/m?2

Activo trasdos: 0.27
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Dimensionamiento muro-cuneta cimentacién (Gavién Hmax =1,00 m) § Dimensionamiento muro-cuneta cimentacion (Gavion Hmax =1,00 m)

P.C. de la Bicipista del Ibaizabal. Tramo: Erletxe - Boroa Julio 2.023 P.C. de la Bicipista del Ibaizabal. Tramo: Erletxe - Boroa Julio 2.023

5. GEOMETRiA Cota  Ley de axiles Ley de cortantes Ley de momento flector Ley de empujes Presién hidrostatica
MURO l(r_n) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2) (t/m2)
Maximos 2.08 1.17 1.16 1.27 0.00
Altura: 1.20 m Cota: -1.20 m  Cota: -1.20 m Cota: -1.20 m Cota: -1.20 m Cota: 0.00 m
Espesor superior: 40.0 cm Minimos 0.88 0.22 0.44 0.31 0.00
Espesor inferior: 40.0 cm Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m
ZAPATA CORRIDA CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS
Con puntera y talén Cota | Ley de axiles |Ley de cortantes Ley de momento flector Ley de empujes Presion hidrostatica
Canto: 25 cm (m) (t/m) (t/m) (t'm/m) (t/m2) (t/m2)
Vuelos intradés / trasdds: 65.0 / 30.0 cm 0.00 0.88 0.22 0.44 -0.00 0.00
Hormigdn de limpieza: 10 cm 0.11 0.99 0.22 0.46 0.09 0.00
6. ESQUEMA DE LAS FASES -0.23 1.11 0.24 0.49 0.19 0.00
-0.35 1.23 0.27 0.52 0.29 0.00
,,,,,,,,,, -0.47 1.35 0.31 0.56 0.38 0.00
-0.59 1.47 0.36 0.60 0.48 0.00
-0.71 1.59 0.43 0.64 0.58 0.00
-0.83 1.71 0.50 0.70 0.68 0.00
Fase 1: Fase -0.95 1.83 0.59 0.77 0.78 0.00
-1.07 1.95 0.69 0.84 0.87 0.00
-1.19 2.07 0.80 0.93 0.97 0.00
Maximos 2.08 0.81 0.94 0.98 0.00
7. CARGAS Cota: -1.20 m| Cota: -1.20 m Cota: -1.20 m Cota: -1.20 m Cota: 0.00 m
CARGAS EN EL TRASDéS Minimos 0.88 0.22 0.44 -0.00 0.00
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m
Tipo Cota Datos Fase inicial Fase final
En banda|En superficie|Valor: 1 t/m?2 Fase Fase 9. COMBINACIONES
Ancho: 15.5 m
Separacion: 11.5 m i
HIPOTESIS
1 - Carga permanente
8. RESULTADOS DE LAS FASES 2 - Empuje de tierras
Esfuerzos sin mayorar. 3 - Sobrecarga
FASE 1: FASE COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS
Hipotesis
CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS Combinacién| 1 g 2 | 3
Cota | Ley de axiles Ley de cortantes/Ley de momento flector Ley de empujes Presidon hidrostatica 1 1.00/1.00
(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2) (t/m2) 5 1.351.00
0.00 0.88 0.22 0.44 0.31 0.00 3 1.0011.50
-0.11 0.99 0.26 0.47 0.40 0.00
-0.23 1.11 0.31 0.50 0.50 0.00 4 1.35/1.50
-0.35 1.23 0.38 0.54 0.59 0.00 > 1.00]1.00/1.50
-0.47 1.35 0.46 0.59 0.69 0.00 6 1.35/1.00]1.50
-0.59 1.47 0.54 0.65 0.79 0.00 / 1.00}1.50]1.50
-0.71 1.59 0.64 0.72 0.88 0.00 8 1.35]1.50]1.50
-0.83 1.71 0.76 0.81 0.98 0.00
-0.95 1.83 0.88 0.90 1.07 0.00
-1.07 1.95 1.01 1.02 1.17 0.00
-1.19 2.07 1.16 1.15 1.26 0.00
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APENDICE 6.1. NOTA DE CALCULO DE PANTALLAS

Dimensionamiento muro-cuneta cimentacion (Gavion Hmax =1,00 m)

P.C. de la Bicipista del Ibaizabal. Tramo: Erletxe - Boroa Julio 2.023

Referencia: Muro: Muro (0.40)
Comprobacién Valores Estado
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (2) Calculado: 0.00282
-Trasdos: Minimo: 0.00037 Cumple
-Intradds: Minimo: 0.00026  |Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
-Trasdos (-1.20 m): Minimo: 0.0012
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.2(1) Calculado: 0.00188 Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:
-Trasdods (-1.20 m): Minimo: 0.0012
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.2(1) Calculado: 0.00188 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
-Intradds (-1.20 m): Minimo: 0.0008
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.2 (1) Calculado: 0.0013 |Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:
-Intradds (-1.20 m): Minimo: 0
Criterio de CYPE Calculado: 0.0013 |Cumple
Cuantia maxima geométrica de armadura vertical total:
- (0.00 m): Maximo: 0.04
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.2 (1) Calculado: 0.00319 Cumple
Separacion libre minima armaduras verticales:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 2.5 cm
-Trasdds, vertical: Calculado: 12.6 cm |Cumple
-Intradds, vertical: Calculado: 13 cm  |Cumple
Separacion maxima entre barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (3) Maximo: 30 cm
-Armadura vertical Trasdos, vertical: Calculado: 15cm  |Cumple
-Armadura vertical Intradds, vertical: Calculado: 15cm  |Cumple
Comprobacion a flexion compuesta:
Comprobacién realizada por unidad de longitud de muro Cumple
Comprobacién a cortante: Maximo: 23.44 t/m
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.6.2.2 Calculado: 1.11 t/m Cumple
Comprobacion de fisuracion: Maximo: 0.3 mm

Calculado: 0 mm Cumple
Longitud de solapes:
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5.2
- Base trasdds: Minimo: 0.42 m

Calculado: 0.6 m Cumple
-Base intradds: Minimo: 0.25 m

Calculado: 0.4 m Cumple

P.C. de la Bicipista del Ibaizabal. Tramo: Erletxe - Boroa Julio 2.023
COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO
Hipotesis
Combinacion| 1 2 3
1 1.00/1.00
2 1.00/1.00/0.60
10. DESCRIPCION DEL ARMADO
CORONACION
Armadura superior: 3@12
Anclaje intradds / trasdds: 30 / 30 cm
TRAMOS
, Intradds Trasdos
Num. - B B -
Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 @10c/15 @12¢/10 |@12c/15 @12c/10
Solape: 0.4 m Solape: 0.6 m
ZAPATA
Armadura|Longitudinal Transversal
Superior |@12c/20 @12c/15
Patilla Intradds / Trasdds: 15/ 15 cm
Inferior |(@12c/20 @12c/15
Patilla intradds / trasdds: 15/ 15 cm
Longitud de pata en arranque: 20 cm
11. COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA
Referencia: Muro: Muro (0.40)
Comprobacion Valores Estado
Comprobacion a rasante en arranque muro: Maximo: 63.64 t/m
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.6.2.5 Calculado: 1.72 t/m Cumple
Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm
Criterio de CYPE Calculado: 40 cm  |Cumple
Separacion libre minima armaduras horizontales:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 2.5 cm
-Trasdos: Calculado: 8.8 cm |Cumple
-Intrados: Calculado: 8.8 cm |Cumple
Separacion maxima armaduras horizontales:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (3) Maximo: 30 cm
-Trasdos: Calculado: 10 cm  |Cumple
-Intrados: Calculado: 10 cm  |Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.3 (1) Minimo: 0.0016
-Trasdds (-1.20 m): Calculado: 0.00282 |Cumple
-Intradds (-1.20 m): Calculado: 0.00282 |Cumple
Pagina 5
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\k APENDICE 6.1. NOTA DE CALCULO DE PANTALLAS
(.?\_'\:) Dimensionamiento muro-cuneta cimentacion (Gavion Hmax =1,00 m)

Referencia: Muro: Muro (0.40)

Comprobacion

Valores

Estado

Comprobacion del anclaje del armado base en coronacion:
Criterio de CYPE

Calculado: 30 cm

-Trasdds: Minimo: 30 cm Cumple
-Intradoés: Minimo: 0 cm Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacién: Minimo: 2.2 cm?2
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Cota de la seccidon con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdds: -1.20 m
- Cota de la seccidon con la minima relacidn 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradds: -1.20 m
- Seccidn critica a flexion compuesta: Cota: -1.20 m, Md: 1.63 t-m/m, Nd: 2.81 t/m, Vd: 1.72 t/m,
Tension maxima del acero: 0.443 t/cm?2
- Seccidn critica a cortante: Cota: -0.85 m
Referencia: Zapata corrida: Muro (0.40)
Comprobacion Valores Estado
Comprobacién de estabilidad:
Valor introducido por el usuario.
- Coeficiente de seguridad al vuelco: Minimo: 1.8

Calculado: 2.43 Cumple
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento: Minimo: 1.5

Calculado: 1.53 Cumple
Canto minimo:
- Zapata: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 25 cm Cumple
Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.
-Tension media: Maximo: 1 kp/cm?2

Calculado: 0.297 kp/cm?|Cumple
- Tension maxima: Maximo: 1.25 kp/cm?2

Calculado: 0.481 kp/cm?2|Cumple
Flexion en zapata:
Comprobacién basada en criterios resistentes Calculado: 7.54 cm2/m
-Armado superior trasdos: Minimo: 0.36 cm2/m Cumple
- Armado inferior trasdoés: Minimo: 0 cm2/m Cumple
-Armado superior intradds: Minimo: 0 cm2/m Cumple
-Armado inferior intradds: Minimo: 1.58 cm2/m Cumple
Esfuerzo cortante:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.6.2.2 Maximo: 15.79 t/m
-Trasdds: Calculado: 0.46 t/m Cumple
-Intradds: Calculado: 2.25 t/m Cumple
Longitud de anclaje:
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P.C. de la Bicipista del Ibaizabal. Tramo: Erletxe - Boroa Julio 2.023
Referencia: Zapata corrida: Muro (0.40)
Comprobacién Valores Estado
-Arranque trasdos: Minimo: 15 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5.1 Calculado: 17.6 cm Cumple
-Arranque intrados: Minimo: 17 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5.1 Calculado: 17.6 cm Cumple
-Armado inferior trasdos (Patilla): Minimo: 10.7 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inferior intrados (Patilla): Minimo: 0 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 15 cm Cumple
-Armado superior trasdos (Patilla): Minimo: 10.7 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 15 cm Cumple
-Armado superior intrados (Patilla): Minimo: 0 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 15 cm Cumple
Recubrimiento:
-Lateral: Minimo: 7 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.4.4.1.3 Calculado: 7 cm Cumple
Diametro minimo:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1. Minimo: @12
-Armadura transversal inferior: Calculado: @12 Cumple
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: @12 Cumple
-Armadura longitudinal superior: Calculado: @12 Cumple
Separacién maxima entre barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (3) Méaximo: 30 cm
-Armadura transversal inferior: Calculado: 15 cm Cumple
-Armadura transversal superior: Calculado: 15 cm Cumple
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 2.5 cm
-Armadura transversal inferior: Calculado: 15 cm Cumple
-Armadura transversal superior: Calculado: 15 cm Cumple
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
-Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (1) Minimo: 0.0013
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00226 Cumple
-Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00226 Cumple
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P.C. de la Bicipista del Ibaizabal. Tramo: Erletxe - Boroa Julio 2.023
Referencia: Zapata corrida: Muro (0.40)
Comprobacion Valores Estado
-Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00301 Cumple
-Armadura transversal superior: Calculado: 0.00301 Cumple
Cuantia mecanica minima:
-Armadura longitudinal inferior: Minimo: 0.0006
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (2) Calculado: 0.00226 Cumple
-Armadura longitudinal superior: Minimo: 0.0006
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (2) Calculado: 0.00226 Cumple
-Armadura transversal inferior: Minimo: 0.00138
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Calculado: 0.00301 Cumple
-Armadura transversal superior: Minimo: 0.00138
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Calculado: 0.00301 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Momento flector pésimo en la seccidén de referencia del trasdds: 0.29 t-m/m
- Momento flector pésimo en la seccidon de referencia del intradds: 1.25 t-m/m
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%(3_\:} Dimensionamiento pilote corto de cimentaciéon (Long=2,0 m) %C}_\:) Dimensionamiento pilote corto de cimentacion (Long=2,0 m)

P.C. de la Bicipista del Ibaizabal. Tramo: Erletxe-Boroa Julio 2.023 P.C. de la Bicipista del Ibaizabal. Tramo: Erletxe-Boroa Julio 2.023
INDICE
1. NORMA Y MATERIALES
Norma de hormigén: Cddigo Estructural (Espafia)
1. NORMA Y MATERIALES 2 Hormigon: HA-30, Ye=1.5
Acero: B500 S, Ys=1.15
2. ACCIONES 2 Clase de exposicién: XC2
Recubrimiento geométrico: 7.0 cm
3. DATOS GENERALES 2 o . ..
Tamafio maximo del arido: 20 mm
4. DESCRIPCION DEL TERRENO 2
5. GEOMETRIA 2 2. ACCIONES

Mayoracion esfuerzos en construccion: 1.50

6. ESQUEMA DE LAS FASES 2 Mayoracion esfuerzos en servicio: 1.50
Sin analisis sismico

7. CARGAS 3 . . . .
Sin considerar acciones térmicas en puntales
8. RESULTADOS DE LAS FASES 3
9. DESCRIPCION DEL ARMADO 4 3' DATOS GENERALES
Cota de la rasante: 0.00 m
10. COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA 4 Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m
Tipologia: Pantalla de pilotes de hormigdn
11. COMPROBACIONES DE ESTABILIDAD (COEFICIENTES DE SEGURIDAD) 5

4. DESCRIPCION DEL TERRENO

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdds del muro pantalla: 33.0 %

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradds del muro pantalla: 33.0 %

ESTRATOS

Referencias |Cota superior Descripcion Coeficientes de empuje

1 - Terraplén 0.00 m Densidad aparente: 2.0 kg/dm3 Activo trasdos: 0.30
Densidad sumergida: 1.0 kg/dm3 Reposo trasdds: 0.50
Angulo rozamiento interno: 30 grados Pasivo trasdds: 4.07
Cohesién: 0.00 t/m?2 Activo intradés: 0.30
Médulo de balasto empuje activo: 6428.0 t/m3 |Reposo intradds: 0.50
Médulo de balasto empuje pasivo: 6428.0 t/m3|Pasivo intradds: 4.07
Gradiente mddulo de balasto: 0.0 t/m4

5. GEOMETRIA

Altura total: 2.00 m
Diametro: 35 cm
Separacion entre ejes: 2.00 m
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P.C. de la Bicipista del Ibaizabal. Tramo: Erletxe-Boroa

APENDICE 6.1. NOTA DE CALCULO DE PANTALLAS
Dimensionamiento pilote corto de cimentacion (Long=2,0 m)

Julio 2.023

6. ESQUEMA DE LAS FASES

0.00 m

-0.50 m

-2.00 m

7. CARGAS

1.95 }/ln

K|\ -022 tm/m 1.00 t/m?

Rasante

m) B Vv ovvovey

200

Referencias

Nombre Descripcion

Fase 1

Fase |Tipo de fase: Servicio

Cota de excavacion: -0.50 m
Altura de la berma: 0.50 m
Angulo de talud: 30 grados

Distancia a la coronacion del talud: 0.00 m

CARGAS EN EL TRASDOS

Tipo

Cota Datos Fase inicial

Fase final

Uniforme

En superficie|Valor: 1 t/m2|Fase

Fase

0.00 m

-2.00 m

8. RESULTADOS DE LAS FASES

Esfuerzos sin mayorar.

FASE 1: FASE

BASICA
Cota |Desplazamientos| Ley de axiles Ley de cortantes/Ley de momento flector Ley de empujes Presidon hidrostatica
(m) (mm) (t/m) (t/m) (t:m/m) (t/m?2) (t/m?2)

0.00 -0.72 1.96 0.26 0.22 0.30 0.00
-0.25 -0.56 1.99 0.26 0.28 0.08 0.00
-0.50 -0.42 2.02 0.28 0.35 -0.14 0.00
-0.75 -0.30 2.05 0.24 0.41 -1.27 0.00
-1.00 -0.19 2.08 -0.08 0.40 -1.14 0.00
-1.25 -0.11 2.11 -0.36 0.31 -0.67 0.00
-1.50 -0.04 2.14 -0.53 0.17 0.22 0.00
-1.75 0.02 2.17 -0.47 0.06 1.01 0.00
-2.00 0.07 2.20 -0.22 0.00 1.77 0.00

Maximos 0.07 2.20 0.28 0.41 1.77 0.00
Cota: -2.00 m|Cota: -2.00 m| Cota: -0.50 m Cota: -0.75 m Cota: -2.00 m Cota: 0.00 m
Minimos -0.72 1.96 -0.53 0.00 -1.27 0.00
Cota: 0.00 m| Cota: 0.00 m Cota: -1.50 m Cota: -2.00 m Cota: -0.75 m Cota: 0.00 m
9. DESCRIPCION DEL ARMADO
Armado vertical|{Armado horizontal
6012 @6c/15
10. COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA
Referencia: Pilote
Comprobacion Valores Estado

Recubrimiento:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.4.4.1.3

Minimo: 7 cm
Calculado: 7 cm

Cumple

Separacion libre minima armaduras horizontales:
Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2)

Minimo: 2.5 cm
Calculado: 14.4 cm

Cumple

Separacion maxima armaduras horizontales:

Maximo: 21 cm
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Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.2 (6) Calculado: 15 cm  |Cumple

Diametro minimo armaduras horizontales: Minimo: 0.6 cm

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.5.3 Calculado: 0.6 cm |Cumple

Cuantia minima geométrica vertical: Minimo: 0.004

Criterio de CYPE Calculado: 0.00705|Cumple

Cuantia minima mecanica vertical: Minimo: 0.00165

Norma EHE, articulo 42.3.2 (Flexion simple o compuesta) Calculado: 0.00705 Cumple

Separacion libre minima armaduras verticales: Minimo: 2.5 cm

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Calculado: 8.1 cm Cumple
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Referencia: Pilote

Comprobacion Valores Estado

Separacion maxima entre barras:
-Armadura vertical: Méximo: 30 cm

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (3) Calculado: 9.3 cm Cumple

Comprobacidn a flexién compuesta:

Comprobacidn realizada por mdédulo de pantalla Cumple

Comprobacién a cortante: Maximo: 7.13 t

Articulo A19.4.3.2.4 (Cédigo Estructural) Calculado: 1.58 t |Cumple

Comprobacion de fisuracion: Méximo: 0.3 mm

Calculado: 0 mm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Seccion critica a flexion compuesta: Cota: -0.75 m, Md: 1.24 t-m, Nd: 0.00 t, Vd: 0.73 t, Tensidon maxima
del acero: 2.223 t/cm?2

- Seccion critica a cortante: Cota: -1.50 m
- Los esfuerzos son mayorados y por pilote (Diametro: 35 cm)

11. COMPROBACIONES DE ESTABILIDAD (COEFICIENTES DE
SEGURIDAD)

Referencia: Comprobaciones de estabilidad (Coeficientes de seguridad): Pilote

Comprobacion Valores Estado
Relacidén entre el momento originado por los empujes pasivos en el intradds y el

momento originado por los empujes activos en el trasdos:

Hipoétesis basica:

-Fase: Minimo: 2

Valor introducido por el usuario. Calculado: 2.415 Cumple
Relacién entre el empuje pasivo total en el intradds y el empuje realmente

movilizado en el intradds:

Hipoétesis basica:

-Fase: Minimo: 1.5

Valor introducido por el usuario. Calculado: 4.465 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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